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(54)11116: PREFABRICATED LAMINATED WOOD MEMBER 

(54) BesEeicfanung: VORGEFERTIGTBS SCHICHTHOLZOfMENT 

(57) Abstract 

The present invention relates to a prefabricated lami- 
nated wood member (1) having at least three interconnected 
layers (2a, 2b, 2c, 2d, 2c, 2f) which are made of different 
kinds of wood (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 30 arranged in the fomi of 
immediately adjacent boards or mounts, wherein the different 
kinds of wood (3a. 3b, 3c, 3d. 3e. 3f) in at least two adjacent 
layers (2a. 2b, 2c, 2d, 2e, 2f) have different directions. In 
order to provide a uniform wood structure, the assembly of 
individual layers (2a, 2b. 2c, 2d, 2e, 2f) is achieved by using 
plugs (4) diat extend through the layers (2a, 2b, 2c. 2d, 2e. 
2f) of wood (3a, 3b. 3c, 3d, 3e, 3f)- 

(57) Znsamnrienfassung 



Die Erfindimg betrifft ein voigefertigtes 
Schichtholzelement (1) mit mindestens drei miteinander 
veibundenen Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 20 von unmittelbar 
nebeneinander angeomlneten biett- oder pfostenaitigen 
HOlzon (3a. 3b. 3c, 3d, 3e. 30. wobei die HOlzer (3a, 3b, 
3c, 3d, 3e. 30 von zumindest zwei benachbarten Lagen (2a, 
2b, 2c, 2d, 2e, 20 unteischiedliche Richtungen aufweisen. 
Urn eine einstofOiche Holzbauweise zu emi6glidien, ist 
vorgesehen, dafi die Veibindung der einzelnen Lagen (2a, 
2b, 2c. 2d, 2e, 20 durch DObcl (4) erfolgt. welche die 
Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 20 von Httlzem (3a, 3b, 3c, 3d, 
3c, 30 durchsetzen. 
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Vorgefertigtes Schichtholzelement 

Die Erfindung betrifft ein vorgefertigtes Schichtholzelement nach dem Oberbegriff von Pa- 
tentanspruch 1. 

Im Fertigbau werden vorgefertigte Elemente verwendet, die als Wand- und/oda* Deckenele- 
ment ausgebildet sind und an der Baustelte montiert werden. Es ist bekannt, seiche Elemente 
als Beton-Fertigteile zu gieflen. Weiter ist es bekannt, solche Elemente, soweit diese als 
Wandelemente dienen, als Leichtbauplatten aus Holzwolle, Holzfeser oder Holzspan herzu- 
stellen. Diese Leichtbai^latten sind nur als Verideidungsplatten geeignet, sind jedoch nicht 
als tragende Teile einsetzbar. Weiters sind Wandelemente bekannt, die aus einem Rahmen 
bestehen, der mit Deckplatten geschlossen und mit Isoliermaterial gefflUt ist Auch diese Ele- 
mente sind nicht als tragende Elemente geeignet. 

Im Holzhausbau ist der Fachwerld)au bekannt, bei welchem ein tragendes Gerippe der WSnde 
aus verldmten Holzbindem errichtet wird, das dann durch nicht tragfihige oder nicht ausrei- 
chend tragfihige Stoffe ausgefecht wiid. Der Fachweriiau eignet sich nicht filr die Fertig- 
bauweise. 

SchlieBlich ist der Blockbau bekannt, bei welchem massive Holzbalken waagrecht Qbereinaii- 
der geschichtet werden. Auch dieser Blockbau eignet sich nicht fur die Fertigbauweise. Die 
waagrechte Anordnung der Balken kann zu unterschiedlichcm Sctzverhalten und dadurch zu 
einem Verziehen der WSnde fflhren. 

Weiters sind verschiedene Systeme bekannt, bei denen Trager oder Wand bzw. Deckenele- 
raente aus verleimten oder vemagelten Brettschichten bestehen. 

Bekannte Schichtholzelemente, wie beispielsweise Paneelplatten, bestehen aus mehreren La- 
gen miteinander verleunten Holzem und werden fiir Innmausbauten und Mabel verwendet 
Durch die zusatzlichen Bindungsstoffe sind Emissionen unvenneidlich. Darttberfiinaus bewir- 
ken BindungsstoflFe eine Difiiisionsspenre bzw. -bremse, welche den Feuchtigkeitsaustausch 
ver- bzw. behindert. Aufloodem treten duich chemische Bindungsstoflfe wie Kunstharzleime 
Oder dergleidien Probleme bei der Entsoigung von Rest- und Altmaterial au^ da bei der Ver- 
brennung schadliche Verbindungen freigesetzt woxlen. Ein weiterer Nachteil ist, daQ kaum 
Langzeiterfahrungen fOr verleimte Schichtholzelemente vorliegen, sodafi keine zuverlSssigcn 
Aussagen tlber das Alterungsverhalten und die^uaUtatsanderungen nach jahrzentelanger 
Nutzung als Wandelement gemacht werden konnen. Solche Schichtholzelemente sind bei- 
spielsweise in der AU 80 770/82 B, der SU 1 377 352 A oder der EP 0 194 238 B gezeigt 

Die Venvendung von Dubeln in anderem Zusammenhang ist an sich ebenfalls bekannt. So ist 
beispielsweise aus der DE 727 246 A eine Eckverbindung fiir die Hersteilung von verwin- 
dungssteifen Fenstenahmen gezeigt, bei der eine Nut- und Federverbindung zweier Bauteile 



wo 00/03850 PCT/AT99/00172 

-2- 

zusatzlich durch einen Dubel gesichert ist. Solche Eckveibindungen sind jedoch nur fiir be- 
stimmte Anwendungen einsetzbar und nicht dazu geeignet, Wandelemente auszubilden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, diese Nachteile zu vermeiden und ein einstofOi- 
ches Schichtholzelement zu schaffen, welche ohne Verleimungen und/oder flachigen Nagel- 
verbindungen auskommt, Dariiberhinaus soil eine Holzbauweise fur Bau- und Tragwerke, 
insbesondere Hauser, bereitgestellt werden, welche die Voiteile eines Massivbaues mit den 
Vorteilen des Fertigbaues vereinigt. 

ErfindungsgemaB wild dies dadurch erreicht, daB die Verbindung der einzelnen Lagen vor- 
zugswdse ausscWiefllich durch Dubel erfolgt, welche die Lagen von HSlzem vorzugsweise 
im wcsentlichen nonnal duichsetzen. Auf diese Weise wird ein Schichtholzelement geschaf- 
fen, welches vollstSndig ohne chemische oder metallische Bindemittel hergestellt werden 
kann. Eine besonders gute Veibindung der einzelnen Ugen wird erreicht, wenn die Dfibel 
rasterartig angeordnet sind. Das Schichtholzelement ist vorzugsweise voUstSndig einstofilich 
aufgebaut und besteht ausschlieBlich aus Holz. Rest- und Altteile kSnnen problemlos entsorgt 
werdem 

Urn die statischen Eigenschaften und die Steifigkeit des Schichtholzelementes zu verbessem 
ist vorgesehen, daB das Schichtholzelement mindestens drei Lagen von Holzem aufweist, wo- 
bei vorzugsweise die HOlzer zumindest einer inneren Lage durch Pfosten gebildet sini Insbe- 
sondere ist es dabei gttnstig, wenn zumindest zwei in gleicher Richtung angeordnete Lagen 
von Pfosten vorgesehen sind, welche vorzugsweise zucinander benachbart sind. Zummdest 
eine SuBere Lage von Holzem kann durch Bretter gebildet sein. 

Um gute statische Eigenschaften zu erzielen und eine hohe Belastbarkeit des Schichtholzele- 
m«tes in LSngsrichtung zu erreichCTu ist es vorteilhafi, wenn die Stake der Lagen von H61- 
ZOTi zwischen etwa 8 nrai und 120 mm betragt. Die Starke der einzelnen Lagen wird dabei 
nach den jeweiUgen Erfordemissen festgesetzt, wobei die inneren Lagen ttblicherweise nach 
statischen, die auBeren Lagen nach schall- und warmedammenden Gesichtspunkten ausgelegt 
werden. Die StMrke der Lagen kann daher entweder von auBen nach innen oder von innen 
nach auBen zunehmert Es ist selbstverstandlich auch mogUch, alle Lagen gleich stark auszu- 
fiihren. Die Breite der einzehien Holzer kann dabei zwischen 40 mm und 400 mm betogen. 

In einer besondais bevoizugten Ausfflhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
Bindung zwischen den Dubebi und den Holzem im wcsentlichen durch den KiaftschluB in- 
folge Volumensvergr5Berung der Dflbel durch Feuchtigkeitsausgleich zwischen den H61zera 
der Lagen und den Dflbehi erfolgt. Die Herstellung der Schichtholzelemente erfolgt dadurch, 
dafl der Feuchtigkeitsgehalt der Dflbel unter dem Feuchtigkeitsgehalt der H6lzer der Lagen 
abgesenkt wird und die trockenen Dubel in Bohrungen in die Lagen von Haizem eingebracht 
werden, wobei die Querschnitte der Dubel und der Bohrungen so bemessen smd, daB infolge 
der Volumsausdehnung der Dubel durch den Holzfeuchteausgleich zwischra den Holzem und 
den Dubeln eine kraftschlussige Bindung bewiikt wird. Durch gezielt eingesetzte Holzfeuch- 
teunterschiede zwischen Diibel und den Haizem der einzelnen Lagen wird eine besonders 
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hohe Verbindungsqualitat erzielt. Die Dubel werden entsprechend stSiker getrodmet als die 
Bretter, und nehmen dadurch zum Feuchteausgleich nach der Verdubelung Wasser vom um- 
gebendai Holz auf. Das bewirkt eine Volumensausdehnung uad eine ausgezeichnete Verkei- 
lung und Auszugsfestigkeit des DObels. Eine zusStzIiche Sicherheit und eine schnellere Ver- 
arbeitung wird ennOgUcht, wenn die DObel durch stimseitig eingetriebene KeUe gesichert 
sind. Bei der Hersteliung des Schichtholzelements wild der voilstJtadige Halt der Dflbel nicht 
sofoit erreicht, da der Feuchteausgleich eine gewisse Zeit benfitigL Duich das Eintreiben von 
Keilen in die DObel kann das Schichtholzelanent sofort aus der Presse entnommen werden 
und besitzt die endgultige Festigkeit. Dies ermoglicht eine Beschleunigung des Produktions- 
ablaufs. Zusatzlich dazu odor altemativ dazu ist es auch mdglich, die Dflbel vor dem Eintrei- 
ben mit einer geeigneten Mischung aus Topfen, Kalk und Wasser zu behandeln, was insbe- 
sonders die quellende Wirkung verstarict Eine ahnliche Zusammensetzung wurde vor vielen 
Jahren auch als Kaseinleim bezdchnet und bei Holzveibindungoi vecwendet. 

Bei der Verwendung von erfindungsgemaBen Schichtholzelementen im Hochbau ist es in 
vielen Fallen erforderlich, zur Aufiiahme von Windkraftei des GebSudes eine gioBe Wider- 
standsfihigkeit der Elemente gegenfiber ScherkrsLften in der Ebene des Bauelements nachwei- 
sen zu k6nnen. Bei rechteckigen Bauweiken k5nnen dutch Windbelastung solche Quokrafle 
in den WSnden auftreten, die parallel zur Windrichtung ausgerichtet sind, und bei mangehider 
Widerstandsfihigkeit wOrden diese Querkrafte dazu fOhren, die Schichtholzelemente paral- 
lelogrammartig zu verfonnen. Unter normalen Umstanden wird diese Verformung durch die 
Rdbung zwischen den einzelnen Holzschichten verfiindert. Da der rechnerische Nachweis der 
Reibungskrafte in manchoi FaUen schwierig ist, wird gegd>enenfells eine Lage diagonal 
orienttoter HOlzer vorgesehen. Auf diese Weise kdnnen auch bei giofien aufiretenden Wind- 
kiaften die entsprediendea Festigkeitswote problonlos nachgewiesen wetden. 

Feitigteile fiir Bauwerke wetden dabei daduich gebildet, daQ mehrere Schichtholzelemente zu 
gtoBflSchigen Einheiten, insbesondete zu Wand-, Decken- und Dachelemcnten vetbunden 
sind, wobei vorzugsweise die Verbindung flber Nut/Feder, flbcr Blattung, Schwalbenschwanz 
und/oder Sdirauben erfolgt 

Der Grundgedanke dieser Holzbauweise besteht darin. Wand, Decken und Deckelcment aus 
verschiedenen Brett- bzw. Holqjfostoischichten herzustellrai, wobei die Einzeltrale in ver- 
schiedenen Richtungen m der Ebene des Elementes liegen. Die Verbindung der einzehien 
Schichten untereinander wird durch ein Raster von HolzdUbeln he^esteUt. Die statische An- 
fbidemngen an das jeweilige Element werden je -nach Verwendung als Wand, Decken- oder 
Dachelemait und je nach statischon Anspruch durch die entsprechende Dimensioniearung 
(Starke) der einzehien Schichten erf&llt. 

Die dadurch eizielten statischen Eigenschaften und die Steifigkdt der Einzelelemente ennog- 
lichen mehrgeschoflige Ban- Konstruktionen ohne zusHtzIichem Gerippe aus tragenden Bal- 
ken Oder anderen Materialien. 
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Bei den Wandelementen nehmen stehende Pfosten innerfialb des holzverdUbelten Schichtver- 
bandes des Elements durch ihre hervorragende Sttitzbelastbarkeit die KrSfte auf. Im Decken- 
und Dachbereich werden die auftretenden Krafte durch Brett- und Pfostenschichten in LSngs- 
richtung der Decken bzw. Dachspannung aufgenommen. 

Durch die gegeneinander versetzte Holzfaser in den Elementen, bzw. durch den stehendea 
Holzfaserverlauf in Wandoi treten keine Setzungen der Wande auf; sodaB eine dauerhafte 
Stabilitat der Bauten gewShrldstet ist. 

Da die Elemente einzig aus Holz hergestellt werden, ergeben sich hervorragende bauphysio- 
logische Eigenschaften fur die daraus errichtete Bauten. Die Wande sind vollkonunen difius- 
sionsoffen, sodaO Feuchtigkeit durchdiffundieren kaim. Emissionoi aus Kunsthaizlam sind 
ausgescblossen. Datflberiiinaiis enndglicht diese Bauweise beliebig staike Wandkonstruk- 
tionen, sodaB mit entqjrechcnd staiken Aufbauten auch ohne zusStzIichen Dammstoff ausge- 
zeichnete K-Werte ennoglicht werden. Die Massivholzelemente fOr Wilnde und Deckoi erge- 
ben eine sehr gute Schalldammung und erfiUlen durch die aussiMeBliche Heistellung aus 
Holz alle Skologischen Erfordemisse in hervonagoider Weise. 

Aus diesen Massivholzeiementen bestehende WSnde oder Decken kSnnen in SuBost ein&cher 
und rationeller Weise beaibeitet werden. Zum Verlegen von Rohrleitungen und BCabehi kdn- 
nen in ein&cher Weise nutenartige Ausnehmungen in die Holzelemente gefiSst oder Durch- 
brilche gebohrt werden. Auch das Einbringen von NSgeln, Schrauben oder DUbel in die 
wande ist aufierst ein&ch mdglich. DarObethinaus kaon bd der HenrteUung durch das gezielte 
Weglassoa einzelner Pfosten- oder Brettsdiichten und Freistellen von benachbarten HShem 
und durch das Ftasen von DurchbrOchen ein System von vorgefotigtea Kabelschachten in 
dea Elemental geschaffen werdoi. 

An den Elemental kfinnen bei der Produktion als Vorfertiguhg oda: nachtr&gUch am Bau die 
verschiedensten Systeme von WMnnedammungen wie Volhvaimeschutz, Putzttigw und hin- 
terlfifiete Fassaden angebracht werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Figuien dargestelltoi AusfQhrungsbei- 
spielen naher erlauterL Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Schiagansicht eines erfindungsge- 
maBen Schichtholzelementes, die Fig. 2 zeigt eine Darstellung entsprechaid der Fig. 1, in der 
dn geringffigig abgewandeltes Schichtholzelement gezdgt ist, und die Fig. 3 zdgt schema- 
tisch einen teilweisen Querechnitt durch ein erfindungsgmaBes Schichtholzelement. 

Das Schichtholzelement 1 bestdit aus mehreren Lagen 2a, 2b, 2c, 2d, 2e und 2f von Holzem 
3a, 3b, 3c, 3d, 3e und 3f. Dabei wdsen Hdlzer 3a, 3b und 3c bzw. 3d, 3e und 3f von benach- 
barten Lagen 2a. 2b, 2c bzw. 2d, 2e und 2f unterschiedliche Richtungen auf. Die Holzer 3c 
und 3d der inneren Lagen 2c und 2d sind als Pfosten ausgebUdet, die gldch orientiert sind. 
Die Staikc Sj da: H5lzer 3c, 3d der inneren Lagen 2c und 2d ist gr6Ber als die Starice s, und s„ 
der Hdlzo: 2a, 2b bzw. 2e und 2f der auBeren Lagen 3a, 3b bzw. 3e und 3f. 
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Die Lagen 2a bis 2f sind dutch DQbel 4 miteinander verbunden, welche etwa nonnal zu den 
Lagen 2a bis 2f in die H6lzer 3a bis 3f eingesteckt werden. Die Dttbel 4 sind rasterartig ange- 
ordnet. 

Die Starice Sj, s^, s„ der Lagen 2a bis 2f karni je nach Verwendungszweck und statischen An- 
fordeningen zwischen 8 mm und 120 mm variiert und beliebig kombiniert werden. Eine be- 
sondere VerbindungsquaUtat zwischen den einzelnen Lagen 2a bis 2f und den Dflbehi 4 wird 
erzielt, indem Holzfeuchteunterschiede zwischen DUbel 4 und den Holzem 3a bis 3f gezielt 
eingesetzt werden. Die Dttbel 4 werden entsprechend starker getrocknet als die Holzer 3a bis 
3f und nehmen dadurch zum Feuchteausgleich nach der Verdfibelung Wasser vom umgeben- 
den Holz auf. Dies bewirkt eine Volumensausdehnung und eine ausgezeichnete Verkeilung 
und Auszugsfestigkeit der Dtibel 4. Die Durchmesser der Dilbel 4 kdimen je nach Element- 
stMrke und Verwendung zwischai 8 und 40 mm betragen. Die DQbellSnge variiert von der 
Starke einiger Lagen 2a bis 2f bis zur Starice des gesamten Schichtholzelementes 1. 

Mehrere Schichtholzelemente kSnnen miteinander durch herkSmmliche Nut/Feder, Oberbiat- 
tungs- bzw. Schwalbenschwanzfrasungen oder durch Schrauben zu Dach- und Wandelemen- 
ten verbunden werden. Auch Eckverbindungen sind auf diese Weise moglich. FQr Eckveibin- 
dungen werden zusatzlich groBe, bis 100 mm starke Dabel nach dem beschriebenen Prinzip 
des gezielten Holzfeuchteunterschiedes eingesetzt 

Das Schichtholzelement von Fig. 2 entspricht weitgehend dem von Fig. 1. Gleiche Bauteile 
sind durch gleiche Bezugszeichen bezeichneL Unterschiedlich ist lediglich, daB die Lage 2e' 
aus Hfilzem 3e' zusammengesetzt ist, die etwa in einon Winkel 45° zu den flbrigen HSlzem 
angeordnet smd. Der Verlauf dieser H5Izer 3e' ist mit unterfarochenen Linien angedeutet. 

In der Fig. 3 ist in vergrfiflertem MaBstab ein Dflbel 4 dargestellt, der die Lagen 2a bis 2f 
durchdringt. Stimseitig ist in den Dttbel 4 von beiden Seitra jeweils ein Keil 5 eingetrieben, 
um diesen Dttbel 4 auch schon zu sichem, wenn der Feuchtigkeitsausgleich noch nicht stattge- 
iunden hat. 

Mit den Schichtholzelemente 4 kdnnen mehrgeschoBige Bauten ohne zusStzliche Sttttzge- 
rOste nach dem Prinzip des Fertigteilbaues realisiert werden. Dabei konnra geschoBhohe Ein- 
zehvande oder RastermaB-Teilelemente, die sich mit Rastabieiten ttber mdircre Geschofie 
erstrecken, gefertigt werden. 

Werden mehrere Schichtholzelemente 4 zu Decken- bzw. Dachelementen zusammengesetzt, 
so konnen diese ein Lastfeld zwischen zwei Auflagera der LSnge nach flberbrttcken, Genauso 
ist es moglich, auf diese Weise Decken- bzw. Dacheiemente in vollstandigen GeschoBiangen 
auszufilhren, wobei selbstverstandlich statische Anforderungen zu beriicksichtigen sind. 

Es versteht sich von selbst, daB sowohl die Anzahl der Lagen, als auch das Verhaitnis von 
Lagen mit stehenden Brettem zu Lagen mit Uegenden bzw. diagonal angeordneten Brettem 
beliebig variieren kann. 
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patentansprCthf. 

1. Vorgefertigtes Schichtholzelement (1) mit mindestens drei miteinander verbundenai 
Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f) von unmittelbar nebeneinander angeordneten brett- oder 
pfostenartigen HSlzem (3a, 3b. 3c, 3d, 3e, 3f) , wobei die HOlzer (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 30 
von zumindest zwei benachbarten Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f) unt^hiedliche Rich- 
tungen aufweisen, dadnrch ge kennzeichnet da6 die Vobindung der einzelnen Lagrai 
(2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f) durch Dubel (4) afolgt, welche die Lagen (2a. 2b, 2c, 2d, 2e, 2£) 
von Hdlzon (3a. 3b, 3c, 3d, 3e, 3f) durchsetzen. 

2. Sdiichtholzelement (1) nach Ansprach 1, dadurch gekennzefdinet, dafi die DObel (4) 
tasteraitig angeordnet sind. 

3. Schichtholzelement (1) nach Anspnich 1 oder 2, dadurch gekeniuseichnet, daB das 
Sdiichtfaolzelement (1) einstofiOich aui^ebaut ist und nur aos Holz bestdit. 

4. Schichdiolzdement (1) nach emen der AnsprOche 1 bis 3, dadnrdi gekennzeichnet, 
daB zumindest zwei benachbaite in gldcher Richtung angeoidnete Lagen (2d, 2e) von 
aJs Pfosten ausgebildeten HOlzem (3d, 3e) vorgesehen sind und daB die Pfosten in Brei- 
tenrichtung gegeneinandra- versetzt sind. 

5. Schichtholzelement (1) nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, dadnrch gekomzdchnet, 
daB zmnindest eine tuBore Lage (2a, 20 von Hdlzon (3a, 30 durch Bretter gebUdet ist. 

6. Schichtholzelement (1) nach einem der AnsprOche I bis 5, dadnrch gekmnzdchDet, 
daB die Starke (s,, s^ Sj) der Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 20 von HSlzem (3a, 3b, 3c, 3d, 
3e, 30 von auBen nach innen zummmt, wobei die StSrke (s., Sj) der Lagen (2a, 2b, 2c, 
2d, 2e, 20 vorzugsweise zwischen etwa 8 ram und 120 mm betrSgt. 

7. Schichtholzelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Starke (s„ s„, s) der Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 20 von Holzera (3a, 3b, 3c, 3d, 
3e, 30 von innen nach auBen zunimmt, wobei die Starke (s„ Sj) der Lagen (2a, 2b, 2c, 
2d, 2e, 20 vorzugsweise zwischen etwa 8 mm und 120 mm betrilgt. 

8. Sdiichtholzelemem (1) nach einem da Anspriiche 1 bis 7, dadnrch gekennzeichnet, 
daB zumindest eme Lage (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 20 eine nutartige Ausnehmung aufweist, 
wobei die Ausndunung vorzugsweise durch FrSscn oder Freistelloi von benachbartoi 
Hdteem (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 30 gebildet ist. ' 

9. Schichtholzelement (1) nach einem der AnsprOdie 1 bis 8, dadnrch gekennzeichnet, 
daB die Bmdung zwischen den DObeln (4) und den Haizem (3a, 3b, 3c, 3d, 3e. 30 im 
wesentlichen durch den KraftschluB infolge VolumensvergrSBoimg durch Feucfatig- 
keitsausgldch zwischen den H61zem (3a, 3b, 3c. 3d, 3e, 30 der Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 
2e, 20 und den Dflbehi (4) erfolgt. 
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10. Schichtholzelement (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dubel (4) durch stimseitig eingetriebene Keile (5) gesichert sind. 

11. Schichtholzelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet 
daB neben parallel oder rechtwinkelig zueinander angeordneten Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 2f) 
eine zusatzliche Lage (2e') von H6lzem (3e*) vorgesehen ist, die schrag zu den flbrigen 
Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 2f) angeordnet ist 

12. Verfahren zur H^tellung eines Schichtholzelementes (1) nach einem der Ansprtiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Feuchtigkeitsgehalt der DUbel (4) unter dem 
Feuchtigkeitsgehalt der Holzer (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f) der Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f) 
abgesenkt wird und die trockenen Dttbei (4) in Bohrungen in die Lagen (2a, 2b, 2c, 2d, 
2e, 2f) von Holzem (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3£) eingd)racht werden, wobei die Querschnitte 
do- Dilbei (4) und der Bohrungen so bemessen sind, dafi infolge der Volumsausdchnung 
der Dflbel (4) durch den Holzfeuchteausgleich zwischen den HSlzem (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 
3f) und den Dflbehi (4) eine kraftschUissige Bindung bewiiict wild. 

13. Anordnung unter Verwendung von Schichtholzelementen (I) nach einem der Ansprudhie 
1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Schichtholzelemente (1) zu groBfiachi- 
gen Einheiten, insbesondere zu Wand-, Decken- und Dachelementen verbunden sind, 
wobei voizugsweise die Verbindung ttber Nut/FedCT, uber Blattung, Schwaibenschwanz 
md/oder Schrauben erfolgt. 
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